
VIII. 

Ueber kiinstliche Milch und kiinstliche Zellen. 
Yon P. P a n u m .  

(Nach tier Bibtiothek for Laeger, Juli 18500 

]In einer vofigen Abhandlung habe ich  die Griinde angefiihrt, 
weshalb ich glaube, dafs Natronalbuminat und jener Proteinst0ff, 
der als amorphe Punktmasse gef,illt wird, wenn man  Serum 
neutralisirt und (urn die auflt~sende Kraft der Salze zu schw~ichen) 
mit Wasser verdtinnt, als versehiedene Dinge betrachtet werden 
miissen. Bei derselben Gelegenheit glaube ich dargethan zu 
haben, dafs gegen die Vermuthung, dafs der letztgenannte Stoff 
mit dem in der Milch enthaltenen Proteinstoff, den man Casein 
genannt hat, identisch sein dtirfte, eigentlich nichts Bestimmtes 
einzuwenden ist. Es wiirde doch ht~chst auffallend sein, wenn 
das wesentlichste Prodakt dcr Milchsekretion, das mit den an- 
dern im Blur enthaltenen eiweifsartigen Stoffen so ~nahe v e r -  
wandt ist, nicht im Blur pr~iformirt ware, da dieses ja fiir fast 
alle andern Se- und Excretionsprodukte erwiesen ist, selbst ffir 
diejenigen, deren Beschaffenheit ki~nnte vermuthen lassen, dafs 
ihre Gegenwart im BIute gef~ihdich und sch~idlieh sein wtirde. 
Wenn aber das Casein im Blur pr~iformirt ist und nicht, wider 
aUe Analogie, in der Glaltdtda mammae erst entsteht, so karm 
in tier That kein anderer bekannter Bestandtheil des Blurs, als 
tier besprochene, daftir angesehen werden. Es schien mir da- 
mals, dafs die Frage bei dem gegenw~irtigen ~Sustande der 
analytischen.Chemie nur dutch eine grofse Reihe Untersuchungen 
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tibet, die Quantit~t des Stofls im Serum unter versehiedenen 
Lcbensverh,iltnissen, namenllieh bet Frauenzimmem, zur viilligen 
und endliehen Entseheidung kommen kiinnte. Dafs ieh in den 
meisten Fallen den Stoff im Serum bet Frauen in griifserer 
Menge land als im Serum der Manner, und die auffallend grofsen 
Quantitaten desselben im Serum der Wiiehnerinnen, sowie die 
geringere Menge, worin es im Serum der Ammen gefunden 
wu,'de~ sehien die Identitat zu best~itigen, obgleieh, wie ange- 
fiihrt xv~rde, die verh,iiltnifsm'Msig germge Zala! der Unter- 
suehungen und die bel der quantitativen Bestimmung Start 
findenden Mangel die Wahrseheinltehkeit nieht iiber allen Zweifel 
erhoben. 

Sparer fiel es mir indefs ein, dafs vielleieht noeh ein anderer 
Weg miiglieh set, die Frage zur Entseheidung zu bringen, nam- 
Itch der  syn the t i sehe .  Obwohl n,imlieh die synthetisehe 
Methode im Allgemeinen mit Reeht nut selten in Anwendung 
gebraeht worden ist, um wissensehaftliehe Fragen fiber die 
Diagnose der Stoffe zu beantworten, so seheint dieselbe bet 
den Mangeln der analytisehen Chemie riieksiehtlieh der Protein- 
verbindm~gen f~ir diese Stoffe doeh nieht ganz verwerflieh zu 
seth. Kiinnte es namlieh gelingen aus jenem Stoff mit Htilfe der 
!~iithigen Zuthalen, allgemein bekannte Produkte, worth Casein 
enthalten ist, a|s da sind Milch and K~se, darzustellen, so wiirde 
man unl~iugbar einen schlagenden und dabei sehr popularen 
Beweis fiir die ldentit~it des besproehenen Stoffs mit dem Kase- 
stoff geliefe~?t haben. 

Um Versuehe hier[iber anzustellen, liefs ieh griffsere Quan- 
titaten Oehsenblut zur Coagulation hinstellen, um eine hinreiehend 
grofse blenge Serum zu gewinnen. Hierbei stiefs ieh sogleieh 
auf ein unerwartetes Hindernifs, indem ieh, wenn das Blur 
in einem grofsen Gef'fifse eoaguli,'t war, nur eine verhaltnifs- 
~ f s i g  sehr geringe Menge Serum erhielt, ungef:,ihr 1 Pfund yon 
e'mem Ochsen, der 60 his 80 Pfd. Blur liefert, Bet Wieder- 
holung der Versuche fand ich indefs, dafs man eine desto gr~fsere 
Menge Serum erh~ilt, je griffser die Zahl und je kleiner der 
Raum der Gel~,ifse ist, in denen man das Blur zur Coagulation. 
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hinstellt, 1rod dafs man dutch Eersehneiden des Blutkuehens 
gteich nach dem Eintritt der Coagulation, bevor noch alas Serum 

,aus~uschwitzen begonnen ist, denselben Zweck erreichen kann. 
So gelang es mir endtich jede~mal von dem Blur ~ines Ochsen 
6 bis 8 Pfd. ziemlich klares Serum zu gewinnen; doch ~nthielt 
es gewShnlich eine geringe Menge tother Blutki~rperchen, wo- 
durch es ein braunes Aussehen mit einem Stich ins Ri~thliehe 
bekam. Z u  diesem Serum setzte ieh nun Essigs~iuro (,cieea 
6 Tropfen ziemlich concentrlrter S~ure pro Unze Semrn).  und 
darauf eine bedeutende Menge Wasser. Bei ruhigem Stehen 
setzte der in den friihern Abhandlungen besprochene Stoff sich 
auf dem Boden des Gef/ifses ab, so dafs die darliber ~tehende 
klare Flfissigkeit abgegossen werden konnte. Du~h wieder- 
holte.n Zusatz yon Wasser und Wiederabsetzen ties 8~offs wurde 
er ausgewaschen und eini~ermafsen volist~indig yore l~slichen 
Eiweifs u .s .w,  befreiL Naehdem er sich darauf, so welt  mfig- 
lich, dutch ruhiges Hinstellen gesammelt hatte, wurde soviel 
Wasser als thunlich war, ohne den Stoff mit ~u versehiitt~n, 
abgegossen, Es war dann der Stoff noeh in einer gri~fselxt 
Wassermenge suspendlrt, als die betrfigt, womit das Casein in 
der Milch verdiinnt ist. Es war nun~ meine Absieht zu ver- 
suehen, ob eine dutch Salze oder Alkali hervorgebraehte Auf- 
liisung dieses Stoffs zum Coaguliren gebraeht werden kiinnte, 
wenn sie mit der Magensehleimhaut, z. B. junger Katzen und 
Hunde, in Beriihrung ktime, und ob es gelingen k6nnte arts 
demselben ein Produkt darzustellen, das im Gesehmaek Und in 
seinen fibrigen Eigensehaften mit dem Kase iibereinstimmte. Da 
es indefs wahrseheinlieh sehwer halten wiirde, die Thiere: zu 
bewegen die Aufl5sung als Milch zu geniefsen, wenn nieht die 
andern Bestandtheile der Milch, nametatlieh Zueker und Butter 
derselben belgemiseht waren, und da der Gesehmaek und die 
Eigensehaften des Kfise wohl aueh zum Theil dutch diese Stoffe 
beding~ sein diirften, so glaubte ieh versuchen zu miissen~ zu- 
erst dureh diese Zus:.itze eine Fltissigkeit hervorzubringeni die 
einigermafsen der Milch ~ihnlieh w':ire. Unter Erwiirmtmg bis 
zu 30~ "setzte ieh also zu der dutch den  suspendirtett Stoff 
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fast milchweifsen Fliissigkeit phosphorsaures Natron, bis Alles 
aufgeltist war. Darauf setzte ich Butter und Zucker in "ahn- 
lichem Verh~iltnisse, worin es sich in der Milch finder, hinzu 
und nachdem die Butter geschmolzen war, wurde die ganze 
Mischung in einer Fltasche geschfittelt. Die Anfangs hellgraue 
oder schmutzig gelbe Flfissigkeit bekam hierdurch zuerst un- 
gef'~ihr eine Farbe wie Eierbier, aber nach und nach, wie die 
Abkiihlung weiter vorschritt, wurde die Farbe auch mehr und 
mehr milchweifs. Je klarer und je weniger mit rothen Blut- 
ki~rperchen verunreinigt das in Anwendung gebrachte Serum 
war, desto klarer wurde die Aufli~sung und desto wei.fser wurde 
die milch~ihnliche Fliissigkeit. War das Serum ganz und gar 
nicht mit rothen BlutkiJrperchen verunreinigt gewesen, so er- 
hielt die zuwege gebrachte Emulsion durch Verdiinnung mit 
Wasser denselben Stich ins Bltiuliche, den eine Mischung von 
Milch und Wasser zeigt; war das Serum dagegen mit Blutroth 
verunreinigt gewesen, so hatte die durch phosphorsaures Natron 
zuwege gebrachte Aufliisung des ausgef~illten Stoffs einen Stich 
ins Rothe und die Emulsion einen schwachen Stich ins Gelbe, 
~ihnlich wie Kuhmilch kurz nach dem Kalben. Das auf diese 
Weise hervorgebrachte Produkt hatte nun einen Geschmack, 
tier mit dem Geschmack der wirklichen Milch eine htichst auf- 
fallende Aehnlichkeit hatte; nur war es etwas mehr sfifslich 
und hatte einen freilich schwachen, aber doch kenntlichen herben 
Naehgeschmack. 

Unter~dem Mikroskop bemerkte ieh in der kiinstlich zuwege 
gebrachten Emulsion eine zahllose Menge kleiner Kugeln, welche 
ganz aussahen, wie die in der Milch enthaltenen ,,Milchkugeln". 
Durch u mit den Kiigelchen in wirklieher Milch liefs 
sieh kaum ein anderer Unterschied entdecken, his die d ureh- 
schni t t l ich  bedeutendere Griffse derselben in der kiinstlichen 
Milch als in der wirklichen, wobei doch bemerkt werden mufs, 
dafs in jener viele Kugeln beobachtet wurden, die nicht griifser 
waren,  als die kleinsten in wirklicher Milch, so wie auch die 
griifstcn Kugeln in der wirklichen Milch an Griffse kaum den 
griffsten in der kiinstlichen nachstanden. Dafs die Kiigelchen 
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der kiinstlichen Milch von einer Membran umgeben, und nieht 
einfaehe Buttertropfen waren, liefs sieh deutlieh daran erkennen, 
dafs die Haut, besonders der griifsern Kugeln, oft sehr deut- 
liehe, obgleieh sehr feine Falten zeigte. Aufserdem wurden die 
Kugeln (ebenso wie die Milehkugeln in wirklieher Milch) nieht 
dutch Aether aufgeliiset, wenn nieht die Haut zuvor dureh 
Behandlung mit Essigs~iure zerstiirt worden war. - -  Abet neben 
diesen kleinen Kiigelehen zeigten sieh einige, die etwas griifser 
waren und die im Innern Bildungen zeigten, welehe man, wenn sie 
innerhalb der Grenzen des lebendigen Organismus entstanden 
wiiren, unbedingt als Kerne mit Kernkiirperehen, kiirnigen Zellen- 
inhalt u. s.w. angesproehen haben wtirde. 

Diese Pseudozellen erinnerten mieh an ein Phiiaomen, alas 
ieh frtiher beobaehtet hatte und das mieh damals sehr fiberrasehte. 
Wenn man n~imlieh Chloroform in Serum triipfelt, sieht man, 
dafs jeder Chloroformtropfen sieh, w~ihrend er zu Boden sinkt, 
mit einer Haut yon eoagulirtem Eiwe/f~ umgiebt. Die auf diese 
Weise gebildetea Bltisehen bleiben auf dem Boden des Geffifses 
neben einander liegen, ohne zusammen zu fliefsen, und wenn 
man das Glas bewegt, kann man sie um und tiber einander 
rollen lassen. Sehtittelt man darauf das Glas, so entsteht eine 
Emulsion, die bei ruhigem Stehen ein voluminiises Sediment 
absezt. Dieses besteht, wie die mikroskopisehe Untersuehung 
lehrt, aus lauter kleinen, gewiihnlieh ovalen Bl~isehen yon unge- 
fiihr 0,01'" Diameter, deren Inhalt aus Chloroform besteht und 
deren Membran aus eoagulirtem Eiweifs gebildet ist. Hierv0n 
iiberzeugt man sieh leieht, wenn man sie eine Zeitlang unter 
dem Mikroskop beh-aehtet; man sieht dana n~imlieh, dafs sie 
sieh naeh und naeh beim Verdampfen des Chloroform falten 
und zusammen fallen, so dafs zuletzt nut die leeren zusammen- 
gefallenen Bl'asehen tibrig bleiben. Es tritt hierbei ein Zeitpunkt 
ein, wo man voile und glatte Ktigelehen zwisehen falfig einge- 
sehrumpften, hall) zusammen gefallenen und ganz leeren Bliis- 
ehen umher rollen sieht. Eine grofse Menge dieser Bliisehen 
zeigt nun tiberdies Bildungen, die in morphologische r Beziehung 
mit Kernen und Kernkih'perehen, ja selbst mit endogenen Zellen 
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vifllig iibereinstimmen. Auch der lnhalt dieser kleinen in den 
gr6fsern Bl~ischen eingeschlossenen Ki3rperchen ist Chloroform, 
wovon man sich leieht iiberzeugt, wenn man sieht, dais aueh 
sie, wenn die Pseudozelle durch Verdunsten ihren Inhalt verliert, 
zusammenfallen und verschwinden. ]hr Ursprung finder eine 
natiirliehe Erkl~irung, wenn man annimmt, dais sehr kleine 
Chloroformtropfen beim Sehiitteln sieh mit einer Haut yon eoa- 
gulirtem Eiweifs umgeben haben und KernkiJrperchen vorstellen, 
dafs diese danaeh in einem griffsern Tropfen eingeschlossen sind, 
der sieh ebenfalls mit einer Haut umgiebt und den Kern repdi- 
sentirt, dais dieser wiederum in einen noch griAfsern Tropfen 
hineingerathen ist, der, nachdem er sieh mit einer Haut umgeben 
hat, die Pseudozelle darstellt, und dafs endlieh diese bisweilen 
in einen noch grifl'sern Tropfen eingesehlossen wurde, der mit 
einer Eiweifshaut umgeben eine endogene Zelle vorstellt. Diese 
interessante Erseheinung erinnerte an A s e h e r s o n's bekannten 
Versuch, dem zufolge Fetttropfen sieh in eiweifshaltigen Fliis- 
sigkeiten mit einer Haut yon coagulirtem Eiweil's umgeben; 
aber die Bildung der besprochenen Formationen yon sehein- 
baren Kernen und Kernki~rperehen sehien mir so isolirt dazu- 
stehen, dafs ich das Ganze nur als eine Art Cufiosum oder als 
einen hiibschen Kabinetsversuch glaubte betraehten zu diirfen. 

In dem vorhin besproehenen Versuche, bei welchem die 
Bildung ,,'on Bl/isehen, die in einer yon einem coagulirten 
Proteinstoff gebildeten Sehale Butter enthielten, nur eine Wie- 
derh01ung des A s e h e r s o n s e h e n  Versuehs ist, zeigten sich 
indessen aueh Pseudozellen mit seheinbaren Kernen, Kernk/ir- 
perehen und k/irnigem Zelleninhalt, ganz wie bei den Chloro- 
form-Pseudozellen. Die Analogie ist so sehlagend, dais man 
nieht einen Augenbliek bezweifeln kann, dais beide Arten Pseu, 
dozeUen auf dieselbe so eben angegebene, rein physikalisehe 
Art entstanden sind. Die Charaktere tier dutch v i ta le  Kr~ifte 
entstandenen und sp/iter zu Geweben sieh entwickelnden Zel- 
len, welehe dem Kern und dem Kernktirperchen, und der 
gewtihnliehen Pr/iexistenz dieser Elemente entlehnt sind, ver- 
lieren hierdureh, wie es seheint, einen Theil ihres Werthes, da 
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wit bier Zellen mit Kernen und Kernktlrperehen haben, welche, 
obgleich sie unabh~ingig vom Einflufs vitaler KrMte, auf eine 
rein physikalische oder chemische Weise entstanden sind und 
kcine F~ihigkeit zu weiterer Entwickelung in sich tragcn, doch 
in morphologischer Beziehung kaum yon den Zellen, die sich 
innerhalb der Grenzen des Lebens entwiekelten, unterschieden 
werden kSnnen. In Uebereinstimmung hiemit mufs wohl ein- 
ger/iumt werden, dafs auch im lebendigen Organismus eine 
soIche rein physikalische oder chemische Zellenbildtmg n eb en 
der iichten, physiologischen Bildung entwicklungsfiihiger und 
unter dem Einflufs vitaler Kr~ifte entstandener Zellen sehr  
w o h l  d e n k b a r  ist. Wenigstens diirfte es in Betreff der Ent- 
stehung der sogenannten F e t t z e IIen unn5thig sein, unbegreif- 
liche vitale Kr~ifte zu Hfilfe zu rufen, da man kii'nstlich Bil- 
dungen erzeugen kann, die sich von den im Organismus ent- 
standenen nicht unterscheiden. Da man abet, besonders dutch 
KSl l iker ' s  Beobachtungen, in der letzten Zeit auf die Bildung 
yon Zellen um einen pr~iexistirenden, so zu sagen ganz zufiiUigen 
Zelleninhalt yon Blutk6rperchen, Blutroth, Pigment, Krystallen 
u. s.w. mit Kernen desselben zufiiUigen Ursprunges, aufmerksam 
geworden ist, so dr~ingt sich die Frage auf, ob nicht auch 
diese Zellen, die auf eine vom allgemeinen Entwickelungstypus 
abweichende Weise entstanden sind und, soweit bekannt ist, 
immer tier F/ihigkeit sich zu Geweben zu entwickeln entbehren, 
nicht einen ~ihnliehen, so zu sagen rein chemischen oder physi- 
kalischen Ursprung haben diirften. Die Gegenwart yon Kernen, 
KernkSrpem u. s. w. in ihnen spricht wenigstens nicht l/inger 
mit Bestimmtheit gegen eine solche Anschauung. 

Da die mikroskopischen Formelemente der Milch der kiinst- 
lichen Nachahmung dieser Fltissigkeit nicht die Schwierigkeiten 
entgegensteIlten, die man h~itte erwarten k~nnen, fiihlte ich mich 
aufgefordert zu versuchen, ob nicht eine vollkommnere Nach- 
ahmung, als die in der hervorgebrachten'Mischung v0rhandene, 
erreicht werden kSnnte. Der am meisten auffallende Unter- 
schied, den die kiinstliche Milch bei oberfl~ichlicher Betrachtung 
yon wirklicher Milch zeigte, war, dafs sie in welt kiirzerer Zeit 
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als diese, Rahm auf der Oberfl~iehe absetzte und dafs sieh bei 
ruhigem Stehen in lfingerer Zeit eine Lage klarer Fliissig- 
keit an dem Boden des Geffifses absehied. Ich sehrieb der 
erw~ihnten bedeutenderen durchschnittliehen Gr6fse der in der 
kiinsfliehen Emulsion enthaltenen Kugeln diesen Fehler zu. Da 
ieh nun start gewfhnliehen Zuekers Milehzueker als Zusatz 
verwendete, verschwanden auch gleiehzeitig diese beiden Fehler; 
die Emulsion war nun durehaus best~indig und setzte beim 
ruhigen Stehen nieht wie vorhin eine Sehicht klarer Fliis- 
sigkeit am Boden ab, selbst dann nicht, wenn sie mit einer 
grSfsern Wassermenge versetzt wurde. Zu gleieher Zeit waren 
die Kugeln durehschnittlich bedeutend kleiner geworden, so dafs 
ihre Griffse nicht kcnntlich yon der der Milchkugeln untersehie- 
den war, und zu gleicher Zeit waren jene vorhin besprochenen 
grtifsem Zellen mit Kernen, KernkiJrperchen und Zdleninhalt, 
die sich nicht in der Milch finden, versehwunden. Der Rahm 
setzte sich nun aueh langsamer auf der Oberfltiche ab und der 
zu stifse Geschmack, den die Emulsion bei Anwendung gewiihn- 
lichen Zuckers gehabt hatte, war nun nicht mehr vorherrschend. 
Ein geringer Beigeschmaek yon Salz verschwand, da die zur 
Mischung verwendete Butter zuvor in Wasser ausgewaschen 
worden war und ein zu starker und zugleich etwas ranziger 
Gesehmack nach Butter wurde entfernt, da ungesalzene, f,'iseh 
gebutterte und mil~ Wasser ausgewaschene Butter in Anwen- 
dung gebracht wurde. Noch war indefs ein freilich schwacher, 
aber fiir eine feinschmeckende Zunge doch kenntlicher herber 
Nachgeschmack hindi~rlieh, dafs das Geschmacksorgan die 
kiinstliche Milch mit der wirkliehen ftir identiseh erkl'firen 
konnte. Abet aueh dieser versehwand vollst/indig, als ieh, start 
des phosphorsauren, kohlensaures Natron zur Aufli~sung des 
ursprfinglieh ausgef~illten Stoffs verwendete, indem yon diesem 
Salze eine weir geringere Quantit~it erforderlieh war, um die 
vollst~indige Aufl~Jsung zu bewirken, als von jenem. Es war 
mir nun durehaus ebenso unmi~glieh, die kiinstliehe yon der 
wirkliehen Milch dureh den Gesehmaek~ wie dureh das Aus- 
sehen zu unterseheiden. Da man indefs zu sagen pflegt: j~de 
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gustibus non est dlsputandum", brachte ich aueh das Geschmacks- 
orgar~ mehrerer Anderer zur Priifung meiner Milch in Anwen- 
dung, aber mit demselben Resultate. Das Reagenzpapier zeigte 
dabei, dafs die Fl~issigkeit trotz des hinzugesetzten alkalischen 
Salzes neutral reagirte. Dafs die Uebereinstimmung im Ge: 
schmack der kiinstlichen und natiirlichen Milch nicht blofs vom 
Zusatze der Butter uud des Zuekers herrfihrte, schlofs ieh dar- 
aus, dafs aueh die dutch kohlensaures Natron zu Stande ge- 
braehte klare Aufl6sung des aus dem Serum ausgefallten Stoffs, 
bevor Butter und Milchzueker derselben beigemischt War, naeh 
Milch sehmeekte und eben den ganz e igen ' th i iml iehen  von 
Butter und Zueker unabh~ngigen Gesehmaekseindruek darbot, 
den Milch auf die Zunge maeht. 

Nur eine Bedingung war noeh fibrig, damit die Ueberein- 
stimmung zwisehen der natiirliehen und kiinstliehen Milch voll- 
standig seheinen k~nnte, n~imlieh dafs sic bet Bertihrung mit 
der Sehleimhaut des Magens zum Coaguliren gebraeht werden 
kSnnte. Bet der zuerst besproehenen Misehung, bet der ieh 
ge~hnliehen Zueker angewendet hatte, konnte es nicht wun- 
dern, dafs der Versueh, dieselbe mit Hiilfe der Magensehleim- 
haut zum Coaguliren zu bringen, mifslang; denn es ist vonder 
Haushaltung her bekannt, dafs man dureh Beimisehung yon 
Zueker zur Milch die Coagulation verzi~gern und selbst verhin- 
dern kann. Abet selbst naehdem ieh Milehzueker zur Misehung 
verwendet hatte, und in den verschiedenen Proben die Zuthaten 
in verschiedenen Mengenverh~iltnissen zugesetzt hatte, gelang es 
nicht vollst~indig~ die Milch zmn Coaguliren zu bringen. 
Aufser frischem Kalbsmagen versuchte ich die in den Meiereien 
auf dem Lande gewShnlich benutzten kiinstlich pr~parirten 
Schweinsmagen, mit oder ohne Erwarmung bis 40~ und 
endlieh ein Paar junge Katzen, welehe ieh die Milch trinken 
liefs (was sic gem thatch) und darnaeh tSdtete *). Bet allen 

~) Die eine wurde getSdte t ,  naehdem sic eine reichliehe Menge tier 
kiinstliehen Milch getrunken ha t te ;  ihr  Magen war bei der Ob- 
duktion fast leer ,  die Chylusgefilfse waren abet stark mit Chylus 
gefiillt, obglcich das Thier  in 24 Stunden vorher  kein anderes 
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diesen Versuchen, sowie auch bei einfachem Stehen in l~n- 
gerer Zeit trennten sieh die Bestandtheile der Milch, uM sic 
coagulirte gewissermafsen, indem sie si,ch in eine klare Fliis- 
sigkeit und eine dickliche weifse fettige Masse (ganz wie die, 
welche man durch Vermischen halbgeronnenen Rahgns mit 
Wasser erh~lt) schied und sehr stark den bekannten Gerueh 
saurer Milch entwickelte. Ein zusammenhfingendes Coagulum, 
das sich auf Leinewand h~tte sammeln lassen, um demn'iichst 
ausgeprefst zu werden, konnte ich bei den angestellten Ver- 
suchen nicht zuwege bringen. Dieselbe Ver~inderung, welche 
die Magenschleimhaut hervorbrachte, wurde noch viel schneller 
dutch Salzs~iure und Schwefels~ure bewirkt. Wenn aber der 
urspriingliche aus verdtinntem und neutralisirtem Serum aus- 
geffillte und durch Wasser auf die oben angegebene Weise aus- 
gewaschene Stoff bei seiner Suspension im Wasser erhitZt wurde, 
so vereinigten sich seine Moleciile zu Flocken und stellten nun 
eine Masse. dar, die der aufgelegten oder zur K~isebereitung 
pr~parirten Milch iihnlich war und die sich wie diese auf Lein- 
wand sammeln liefs, indem die Flitssigkeit ganz klar ablief. Der 
auf Leinewand gesammelte Stoff liefs sich darauf formen und 
pressen wie die zur K:,isebereitung verwendete blasse, nur dafs 
sie noch fester wurde und (vlelieicht wegen des Mangels an 
Fett) noch feinere Abdriicke annahm. 

Da so die kiinstlich dargestellte Milch in einer Beziehung, 
und zwar in der, welche zur Zeit als die wesentlichste ange- 
sehen werden tours, nicht ganz mit der natiirlichen iiberein- 
stimmte, dad man auch nicht diese beiden Fliissigkeiten als 
vi~llig identisch betrachten, und insofern ist auch die Identitiit 

Fu t t e r  erhalten hatte. Die zweite wurde 5 Minuten nach dem 
Genusse der  kiinstlichen Milch geti~dtet und blieb l iegen,  bis sie 
kalt  geworden war. Ihr  Magen war fas! vol! yon sauer r iechender,  
aber  nicht  zu einer zusammenh[ingenden Masse coagulirter Milch. 
Nur die allerobersten Chylusgefiifse enthielten eine geringe Menge 
milchigen Chylus. Auch dieses Thie r  hat te ,  vor dem GenlJfs der 
kilnstlichen Milch kurz vor dem Tode ,  in 24 Standen gehungert .  
Es scheint hieraus hervorzugehen ,  dafs die kilnstliche Milch mit 
Leichtigkeit  yon den Chylusgefgfsort absorbir t  wird. 
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des in den vorhergehenden Abhandlungen besprochenen, im 
Serum enthaltenen Stoffs mit dem Kasein hiemit noeh nieht 
bewiesen. Die Uebereinstimmung der kiinstlich zuwege ge- 
braehteu Produkte mit Milch und Ktise, besonders mit der 
ersten, ist indefs so grofs, dais sic wohl geeignet ist die Wahr- 
seheinliehkeit der Vermuthung, dlafs jene im Serum enthaltene 
Proteinverbindung mit der in der Milch vorhandenen identiseh 
sei, zu bekr:dft~gert. Jedenfalls kann tier Umstand, dais es nieht 
gelungen ist, die kiinstliehe Milch dureh Magensehleimhaut zum 
v o l l s t a n d i g e n  Gerinnen zu bringen, nieht als Gegenbeweis 
dienen, daes  aus der Haushaltung hinreiehend bekannt ist, wie 
viele und anseheinend hi~ehst geringfiigige Umst~inde das Gr 
rinnen der Milch befSrdem oder verhindern ki~nnen. Wenn es 
nun dutch fortgesetzte Versuehe und Beohaehttmgen gel/~nge, 
den Fehler der k{instliehen Milch zu entdeeken, der ihre voll- 
standlge Coagulation dutch Magensehleimhaut verhiniterte, so 
seheint mir, wiirde hiemit der positive Beweis fiir die Identit~it 
fast erreieht sein, und wenn man demn~iehst bei einer langen 
Reihe quantitativer Untersuchungen das friiher angedeutete Ver- 
h~iltnifs zwisehen der Milehseeretion und der Menge des viel- 
besproehenen Stoffs im Serum bestatigt fande, so wiirde der 
Beweis gewifs so vollst~indig sein, wie man es zur Zeit wiin- 
sehen ki~nnte. Die Frage diirfte jetzt jedenfalls reif sein, un- 
fruehtbaren Diseussionen entzogen und dutch fortgesetzte Beob- 
aehtungen und Versuehe entsehieden zu werden. 

Sehliefslieh mufs ieh noeh anfiihren, dafs ieh sowohl aus 
li~sliehem Serumeiweifs, als aus kiinsflieh dargestelltem Natron: 
albuminat, als endlieh aus der Aufli~sung, die man erh~i!t, wenn 
man aus Natronalbuminat dureh Essigs~iure gef~ilRes Albumin 
dutch phosphorsaures oder kohlensaures wieder liJst, vergebens 
dutch die ntithigen Zusatze versueht babe eine Emulsion her- 
vorzubringen, deren Geschmaek aueh nur die entfernteste Aehn- 
liehkeit mit Milch h~itte. 


